2.1.2. Uzdavinys

Gamtoje yra vabzdys, kuris gali versti Saulés Sviesg | elektros energijg, tai Vespa orientalis — Rytiné vapsva, dazniausiai
sutinkama Artimuosiuose Rytuose. Ant Sios vapsvos kiino yra geltonas dryzis, turintis pigmenty, galin€iy sugauti saulés
energijg ir jg paversti elektros energija. Néra tiksliai Zinoma, kam $i energija yra naudojama, taiau manoma, jog jg vapsva
naudoja tuomet, kai po Zeme kasasi sau lizdg. Nors Sis gebéjimas skamba jspudingai, taCiau vapsva didZigjg dalj energijos
jgauna maisto budu, kadangi jos Saulés baterijy efektyvumo koeficientas yra vos 0,00335.

Dabar jsivaizduokime, kad Zzmogaus oda galéty veikti kaip Saulés elementas su kur kas didesniu naudingumo koeficientu
ir Zzmogus galéty visg energijg gauti iS Saulés. Kiek laiko, tuomet, reikéty guléti po Saule, kad Zmogus gauty reikalingg
energijos kiekj visai dienai? Vidutinis suaugusio Zmogaus odos pavirSiaus plotas yra 1,7 m2. Laikykite, kad Zmogus guli ant
nugaros ir Saulés spinduliai krenta j 40 proc. viso Zzmogaus pavirsiaus plotg. Taip pat laikykite, kad vidutinis Saulés elemento
naudingumo koeficientas 18 proc. Vidutinis Zmogui per dieng reikalingos energijos kiekis — 2300 kcal.

2.1.3. Mokiniai randa vidutinj Saulés energijos kiekj, krentantj j ploto vienetg savo gyvenamojoje vietovéje. Siam tikslui
rekomenduojama naudotis $altiniu — hitps:/globalsolaratlas.info/map. Zemélapyje susiradus savo gyvenamajg vieta,
ieSkoma Direct normal irradiation (liet. tiesioginés saulés spinduliuotés) vertés. Lietuvos teritorijoje verté turéty bati apie
1000 kwh/m?. Jeigu néra galimybés naudotis telefonais ar kompiuteriais, naudojamasi projektoriumi ir Sis dydis randamas
bendrai. Pamokos metu aptariami skirtingy pasaulio regiony skirtumai.

2.1.4. SkaiCiuojamas laikas, per kurj Zzmogus pasiekty reikalingg energijos kiek| pristatytomis aplinkybémis, kai Zzmogaus
oda veikty kaip saulés elementas:

Randamas j Zmogaus kung per valandg krentantis energijos kiekis:

kwh
e = Pramies Netcamemn Svimonms Dimagmes = 100U — +0.18 - 1.7m? - 0.4 = 122.4 kwh = 440 640 000 ] = 4.4 - 10°J

Randamas Zzmogui reikalingos energijos kiekis:
Esmogaus = 2300 kcal - 4184 ] /kcal = 9623 000 = 9.623 - 10°]
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Sudéliojama proporcija laiko apskaic¢iavimui (laikas randamas sekundémis):
440 640 000 ] — 3600 s
9623000/ —xs

9623000/ 3600 s
X = 7440 640 000/

=78.6s

2.2.1.1. Uzdavinys

2.2.1. 2022 m. rugpjucio 18 d. 2 KHAE hidroagregatai dirbo generatoriaus (vieno galia yra 225 MW) rezimu ir gamino
elektros energijg. Darbg abu hidroagregatai pradéjo 17:26 val., o baigé 18:46 val. Kadangi i$ elektros vartojimo grafiko
sudétinga nustatyti, kada KHAE hidroagregatai pradéjo veikti siurblio rezimu (vieno galia yra 220 MW), tarkime, kad tg patj
laikg dirbo tarp 02:00 val. ir 04:00 val. Naudodamiesi elektros energijos pardavimo kainos ,Nord Pool“ birzoje grafikais,
raskite ekonominj KHAE efektyvumo koeficientg. Energijos nuostoliy nepaisykite. Ekonominj naudingumo koeficientg
apskaiciuokite naudodami formule:

Kpagamintos

Nekonominis = )

Ksuvartotos

Kur Kpagamintos — ViSOS pagamintos (parduotos) elektros energijos kaina, Kg,partoros — VISOS suvartotos (pirktos) elektros
energijos kaina.

2.2.1.2. Mokiniai susipaZjsta su elektros energijos gamybos grafiku. Gamybos Suoliai po ~225 MW rodo KHAE
hidroagregaty jjungimg generatoriaus rezimu.
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1 pav. Nacionalinés visos (zalia) ir hidro (mélyna) elektros energijos gamybos grafikas (zalia). Litgrid.eu. 2022-08-19.

2.2.1.3. I8 grafiko randamos elektros pardavimo / pirkimo kainos (deSimciy tikslumu):

a. Nuo 17:00 val. iki 18:00 val. gamybos kaina buvo Kgumypos1 = 590 €/MWh, nuo 18:00 val. iki 19:00 val. —
Kgamybosz = 620 €/MWh.

b. Nuo 02:00 val. iki 04:00 val. vartojimo / pirkimo kaina buvo K, q,¢4jimo = 480€/MWh.

2.2.1.4. SkaicCiuojama Ky, qgamintos:

Kpagamintos =2- Pagregato "l Kgamybosl +2- Pagregato iy Kgamybosz

34 € 46 €
= 2-225MW-@h -590W +2-225MW-@h-620m— 150 450 € + 213 900 €
= 364 350 €
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2.2.1.5. Skaiciuojama K yartotos:
80
Ksuvartotos = 2 * Psiyrbiio " t3 - Kvartojimo =2-220 MW - %h -480€/MWh = 281 600 €

2.2.1.6. Randamas ekonominis naudingumo koeficientas:

Kpagamintos 364 350 €

Nekonominis Keuvartotos 281 600 € it

Elektros energijos kainos

EUR/MWh
5

JL
i

4 6 8 10 12 14 16 18

2 pav. Elektros energijos kainos Nord Pool birZoje.
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2.2.2.1. Uzdavinys

Kauno A. Brazausko hidroelektrinéje normaliomis sglygomis vanduo krenta iS 20 m aukscio. Kiekvienu iS hidroagregaty per
1s prateka 160 m3 vandens. Raskite vandens generuojamg galig ir elektrinés naudingumo koeficienta, jei teigsime, kad
tokiomis sglygomis elektrinés hidroagregatas pagaminty 25,2 MW elektros energijos. Vandens pasiprieSinimo nepaisykite.
Raskite, kiek benzino reikéty sudeginti per sekunde, norint sukurti tokig paCig vandens generuojamg galia.

2.2.2.1.1. Skaiciuojama vandens generuojama galia:

E, _ mgh _ Vpgh _ 160 m3-1000 kg/m3-10m/s?-20m
t t t 1s

=32 MW

2.2.2.1.2. Skaiciuojamas naudingumo koeficientas:

P 252 MW

T"=NT 32Mw

= 0.79 = 79 proc.
2.2.2.1.3. SkaiCiuojamas benzino kiekis:

N-t 32MW -1s
q 44 -107 J/kg

m= = 0.73 kg.

2.3.2. Uzdavinys

Naudodamiesi véjo jégainés generuojamos galios formule:

P—lS 3
=5Spv°.

kur S — elektrinés darbinis plotas, p — oro tankis, v — oro greitis, raskite jégainés generuojamg galig. Laikykite, jog jégainé
yra 80 m aukscio, jos menciy diametras yra 60 m, oro tankis tokiame aukstyje — 1,18 kg/m3, oro greitis 10 m/s. Oro
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pasiprieSinimo nepaisykite. Raskite, kiek vidutiniy namy viena tokio jégainé galéty aprapinti elektra dirbdama 75 proc. laiko
per ménesj, jei vidutinis namy Ukis per ménesj sunaudoja apie 200 kWh.

SkaiCiuojama veéjo jégainés generuojama galia:

1 1 1 kg my3
-(10;) = 1.67MW

P=§Spv3=§-nr2-p-v3=§-7t-(30m)2-1.18$

SkaiCiuojamas namy skaicius:

Evejo _ 1.67 MW -30d - 24h - 0.75
Enamo 200 kWh

n= ~ 4500 namuy.

2.4.2. Uzdavinys

Palyginkite pagrindiniy energijos kaupimo bady (li€io jony baterijy, Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés) energetine talpg
vienam kilogramui su iSkastinio kuro (benzino, dujy, biokuro, urano 235) Siluminémis talpomis. Li¢io jony energetiné talpa
0,2 kWh/kg, Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés virSutinio vandens rezervuaro aukstis 100 m.

Cli(:io =0.2 kWh/kg
Chermmng = G4 © 107 J/kg
Cdujq =49 - 107]/kg
Chiokuro = 1 ° 107]/kg
Curano =2 * 1013]/kg
mgh m
Coandens = T =100 m - 108_2 = 1000]/kg.
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