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DALYKAS: Fizika

KLASES: 8-11

SUDOMINIMAS
Trukmé 3 min.

Pamokos pradZioje parodomas vaizdo jrasas apie
atsinaujinanciy energijos istekliy nauda.

PAMOKOS TIKSLAS

Suprasti fizinj atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos atsiradimo kelig.
Suprasti energijos tiekimo kelig

(pardavima, perdavima,
skirstymg, kaupimo budus).

SASAJA SU MOKOMUOJU
DALYKU

Siluminiai reiskiniai.
Mechaninis darbas, galia ir
energija.

Elektra ir magnetizmas.
Energija.

PAMOKOS GAIRES

Kiekvienas uzdavinys yra susijes su skirtingu AEI.
Mokytojas gali §j modulj iSskaidyti j atskirus
tematinius uzsiémimus arba naudoti atskirus
parengtus pamoky planus (41 min.):

| modulis — saulés energija, Il modulis — vandens
energija, Il modulis — véjo energija, IV modulis —
energijos kaupimas.

Apibendrinimas (1 min.)

Skirtingi atsinaujinantys Saltiniai turi skirtingg veikimo
principg. Remtis tik vienu i$ jy baty sudétinga, o tuo
labiau — ir neprotinga, kadangi zinome, jog saulé
Sviecia ir véjas pucia ne visada. Geriausias
sprendimas remtis jvairiy iStekliy misiniu. Pagrindiné
problema su Sia energetikos rasSimi — jos saugojimas.

KERTINES SAVOKOS

Saulés energija;

Vandens (hidro) energija;
Véjo energija;

Energijos kaupimas;

Saulés elektriné;
Hidroakumuliaciné elektriné;
Véjo elektriné.

KAIP SUZINOSIU, KAD PAVYKO
PASIEKTI TIKSLA?

Mokiniai iSspres pateiktus uzdavinius.

\_

RYSIAI SU KITAIS MOKOMAISIAI
DALYKAIS

Geografija (Pasaulio klimatas; Gamtos
iStekliai ir darnus jy naudojimas;
Ekonominiai procesai pasaulyje ir
Lietuvoje; Geografinis mastymas,
Zemés sistema ir globalieji i$SUkiai
Zmonijai).

Ekonomika (Orientavimasis rinkoje;
Valstybés vaidmens ekonomikoje ir
ekonomikos rodikliy nagrinéjimas ir
vertinimas).
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Sudominimas

Trukmé 3 min.

1. Pamokos pradzioje parodomas vaizdo jrasas apie atsinaujinanciy energijos istekliy nauda.

@ Detali pamokos eiga
Trukmeé 41 min.

2. Uzdaviniy sprendimas. Kiekvienas uzdavinys yra susijes su skirtingu atsinaujinanciu energijos Saltiniu. Esant poreikiui mokytojas gali §j modul;
iSskaidyti j atskirus tematinius uzsiémimus (arba naudoti atskirus parengtus pamoky planus: (1) saulés ir véjo energija; (Il) vandens energija ir
energijos kaupimas — juose yra pateikiama papildoma medziaga minimomis temomis).

2.1. l uzdavinys — saulés energija.

2.1.1. Prie$ uzdaviniy sprendimg mokiniams yra parodomas vaizdo jraSas apie saulés baterijy veikimg. Vaizdo jrasg reikia pasirinkti pagal
mokiniy pasiregimo lygj: trumpg ir paprastesnj (lietuvisSky subtitry iSklotine galite rasti Cia) arba detalesnj (lietuviSky subtitry iSklotine galite
rasti Cia). LietuviSkus subtitrus jjungti galite naudodamiesi Sia instrukcija.

2.1.2. Gamtoje yra vabzdys, kuris gali versti Saulés Sviesg | elektros energijg, tai Vespa orientalis — Rytiné vapsva, dazniausiai sutinkama
Artimuosiuose Rytuose. Ant Sios vapsvos kiino yra geltonas dryzis, turintis pigmenty, galin€iy sugauti saulés energijg ir jg paversti elektros
energija. Néra tiksliai Zinoma, kam Si energija yra naudojama, taiau manoma, jog jg vapsva naudoja tuomet, kai po Zeme kasasi sau lizda.
Nors Sis gebéjimas skamba jspldingai, taCiau vapsva didZigjg dalj energijos jgauna maisto budu, nes jos Saulés baterijy efektyvumo
koeficientas yra vos 0,00335.
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https://youtu.be/ys0V03Ht8Hs
https://drive.google.com/file/d/1sUNP1UrNaehdVXWBXsnevGruqhL2CMfB/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Jz0qJDqjZQ0VqIfCfdP93TjSTfhp2TK7/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Tll4ueXefcWFALUu0BihF9dE2YyMGuj0/view?usp=drive_link

Dabar jsivaizduokime, kad Zmogaus oda galéty veikti kaip Saulés elementas su kur kas didesniu naudingumo koeficientu ir Zmogus
galéty visg energijg gauti iS Saulés. Kiek laiko tuomet reikéty guléti po Saule, kad Zmogus gauty reikalingg energijos kiekj visai dienai?
Vidutinis suaugusio Zmogaus odos pavirSiaus plotas yra 1,7 m2. Laikykite, kad Zmogus guli ant nugaros ir Saulés spinduliai krenta ant
40 proc. viso Zmogaus pavirSiaus ploto. Taip pat laikykite, kad vidutinis Saulés elemento naudingumo koeficientas 18 proc. Vidutinis
Zmogui per dieng reikalingos energijos kiekis — 2300 kcal.

2.1.3. Mokiniai randa vidutinj Saulés energijos kiekj, krentantj j ploto vienetg savo gyvenamojoje vietovéje. Siam tikslui rekomenduojama
naudotis $altiniu — https://globalsolaratlas.info/map. Zemélapyje susiradus savo gyvenamajg vieta, ieSkoma Direct normal irradiation (liet.
tiesioginés saulés spinduliuotés) vertés. Lietuvos teritorijoje verté turéty bati apie 1000 kwh/m2. Jeigu néra galimybés naudotis telefonais
ar kompiuteriais, naudojamasi projektoriumi ir Sis dydis randamas bendrai. Pamokos metu aptariami skirtingy pasaulio regiony skirtumai.

2.1.4. SkaiCiavimai pateikti pamokos priede.

2.2. Il uzdaviniai — vandens energija.
2.2.1. Prie$ sprendZiant uzdavinj yra parodomas vaizdo jrasas apie Kruonio Hidroakumuliacine elekirine.

2.2.1.1. 2022 m. rugpjucio 18 d. 2 KHAE hidroagregatai dirbo generatoriaus (vieno galia yra 225 MW) rezimu ir gamino elektros energija.
Darbg abu hidroagregatai pradéjo 17:26 val., o baigé 18:46 val. Kadangi i$ elektros vartojimo grafiko sudétinga nustatyti, kada KHAE
hidroagregatai pradéjo veikti siurblio rezimu (vieno galia 220 MW), tarkime, kad tg patj laikg dirbo tarp 02:00 val. ir 04:00 val. Naudodamiesi

elektros energijos pardavimo kainos Nord Pool birzoje grafikais, raskite ekonominj KHAE efektyvumo koeficientg. Energijos nuostoliy
nepaisykite. Ekonominj naudingumo koeficientg apskaiciuokite naudodami formule:

Kpagamintos

Nekonominis =
Ksuvartotos

Kur Kpagamintos — ViSOS pagamintos (parduotos) elektros energijos kaina, Kg,yartoros — VISOS Suvartotos (pirktos) elektros energijos
kaina.

2.2.1.2. Skaiciavimai pateikti pamokos priede.
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2.2.2. Prie$ sprendziant uzdavinj yra parodomas vaizdo jrasas apie A. Brazausko hidroelekirine.

2.2.2.1. Kauno A. Brazausko hidroelektrinéje normaliomis sglygomis vanduo krenta i§ 20 m aukscio. Kiekvienu i$ hidroagregaty per
1s prateka 160 m? vandens. Raskite vandens generuojamg galig ir elektrinés naudingumo koeficientg, jei teigsime, kad tokiomis
salygomis elektrinés hidroagregatas pagaminty 25,2 MW elektros energijos. Vandens pasiprieSinimo nepaisykite. Raskite, kiek benzino
reikéty sudeginti per sekunde, norint sukurti tokig pa€ig vandens generuojama galia.

2.2.2.2. Skaiciavimai pateikti pamokos priede.

2.3. lll uzdavinys - véjo energija.

2.3.1. Prie$ uzdaviniy sprendimg mokiniams yra parodomas vaizdo jrasas apie vejo elekirines.

2.3.2. Naudodamiesi véjo jégainés generuojamos galios formule:

kur elektrinés darbinis plotas, oro tankis, oro greitis, raskite jégainés generuojamg galig. Laikykite, jog jegainé yra 80 m aukscio, jos
menciy diametras yra 60 m, oro tankis tokiame aukstyje — 1.18 kg/m3, oro greitis 10 m/s. Oro pasiprieSinimo nepaisykite. Raskite, kiek
vidutiniy namy viena tokio jégainé galéty aprapinti elektra, jei vidutinis namy dkis per ménesj sunaudoja apie 200 kWh.

2.3.3. SkaiCiavimai pateikti pamokos priede.

2.4. IV uzdavinys — energijos kaupimas.

2.4.1. Prie$ sprendziant uzdavinj yra parodomas vaizdo jrasas apie energijos kaupimag. LietuviSkus subtitrus jjungti galite naudodamiesi Sia
Instrukcija. LietuviSky subtitry iSklotine galite rasti Cia.

2.4.2. Palyginkite pagrindiniy energijos kaupimo btdy (li¢io jony baterijy, Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés) energetine talpg
vienam kilogramui su iSkastinio kuro (benzino, dujy, biokuro, urano 235) Siluminémis talpomis. Li€io jony energetiné talpa 0,2 kWh/kg,
Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés virSutinio vandens rezervuaro aukstis 100 m.

2.4.3. SkaiCiavimai pateikti pamokos priede.
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https://drive.google.com/file/d/1Tll4ueXefcWFALUu0BihF9dE2YyMGuj0/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1-HCWNF2FLsiDte9ruYctAZVHqOwCIA-K/view?usp=drive_link

@ Apibendrinimas

Trukmé 1 min.

3. Skirtingi atsinaujinantys energijos Saltiniai turi skirtingg veikimo principa, tad ir skirtingg jy panaudojimo bldg. Remtis tik vienu i$ jy buty
sudétinga ir nelabai protinga — Zinome, kad saulé SvieCia ne visada (nulemia paros metas, mety laikas, $aliy geografinés lokacijos), véjas pucia
taip pat nevisad, o hidroelektrinéms reikia upiy, tad esame ribojami gamtos. Geriausias sprendimas — pasitelkti jvairius atsinaujinancios
energijos iSteklius. Didziausias energijos i$ atsinaujinanciy Saltiniy i8SUkis — jos saugojimas. Palyginus baterijy talpas su iSkastiniu kuru galime
suprasti, kodel sudétinga atsisakyti iSkastinio kuro ir greitai pereiti prie atsinaujinancios energijos.
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e Saltiniai

Energy Storage Solutions: https://www.youtube.com/watch?v=4JGMm8gDfxw&ab_channel=ProtonOnSite.

Global Solar Atlas: https://globalsolaratlas.info/map.

Grafiky uzdaviniams informacija: https://www.litgrid.eu.

How do solar panels work? - Richard Komp: https://www.youtube.com/watch?v=xKxrkht7CpY.

How Do Solar Panels Work? (Physics of Solar Cells): hitps://youtu.be/8R|GHmMIOU58.

Ignitis klasé: kas yra véjo elektriné ir kaip ji veikia? https://www.youtube.com/watch?v=6flYdxIYpNc.

Kauno A. Brazausko HE — didZiausia atsinaujinancius iSteklius naudojanti elektriné Lietuvoje: hitps://www.youtube.com/watch?v=5JJA82Wa0OUs.
Kodél energija is atsinaujinanciy istekliy yra svarbi? Pokalbis su M. Nageviciumi: https://youtu.be/ysOVO3HI8Hs.

Lietuvos energijos gamyba — Kruonio HAE: https://www.youtube.com/watch?v=YdJv9hlwjPI.
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