Steam Engine - How Does It Work (Garo variklis — kaip jis veikia?) (lietuvisky subtitry
iSklotiné)

Per visg zmonijos egzistavimg Svarbiausias augimo katalizatorius buvo miisy gebéjimas semtis
energijos 1S savo pasaulio. Ugnies sutramdymas pagimdé Siuolaikinj Zzmogy, o véjo jéga leido
ankstyviesiems tyrinétojams keliauti po pasaulj, tac¢iau Siandien mes tyrinésime istorijg ir moksla,
slypintj uz vieno didziausiy humanitariniy moksly iSradimy — garo masinos.

Garo variklio evoliucija visiskai pakeité miisy visuomeng. Tai atvéré naujus kelius prekybai ir sukélé
masing kaimo gyventojy migracija j naujai i§sivysciusius pramoninius miestus. Tac¢iau man labiausiai
zavéjo pamokos, kurias jos evoliucija mums iSmoké apie mokslg ir inzinerijg. Tai vienas pirmyjy
praktiSky garo varikliy ir buvo naudojamas siurbti vandenj. Variklis buvo nejtikétinai neefektyvus.
Si masina nesiruo$é pradéti jokios pramonés revoliucijos, taiau ji rado ni$a anglies kasyboje, kur jos
kuras buvo pigus ir lengvai prieinamas.

Norédami issiaiskinti, kodél §is variklis buvo toks neefektyvus, pirmiausia pakalbékime apie tai, kaip
jis veikia. Variklis paima anglyje sukaupta energija ir pavercia ja Siluma. Tada $i $iluma naudojama
garui formuoti, kuris iSsiplecia i stimoklio cilindrg. Slégio padid¢jimas ir stimoklio kilimas prie$
atmosferos slégj. Sio smigio metu nevyksta joks mechaninis darbas, nes $i grandiné gali perduoti tik
jtempimo jéga. Galios eiga atsiranda, kai j cilindrg purSskiamas Saltas vanduo. Tai sumazina
temperatiirg, todél sumazéja slégis. Atmosferos slégis dabar stumia stimoklj atgal.

Norime kiekybiskai jvertinti, kiek darbo atlieckama per vieng $io variklio ciklg. Norédami tai padaryti,
mes nubraizome slégj ir thirj sttmoklio cilindro viduje vienam ciklui taip. Viduje esantis plotas yra
atliktas darbas, taciau tai yra idealizuota PV diagrama. PraktiSkai iSeikvojama daug daugiau energijos.
Cia prarandame didele dalj, nes garams neleidZiama issiplésti iki viso tario. Daug energijos
prarandama ir aplinkai. Tai aiSkiai matoma naudojant terminj vaizdg. Poveikis dar labiau pablogéja
auSinant visg cilindra Saltu vandeniu. Taigi neatidéliotinas patobulinimas yra sukurti atskirg
kondensatoriy. Cia garai gali biiti au§inami neausinant viso cilindro.

Yra daug daugiau neefektyvumo, del kurio sumazéja bendras atliktas darbas. Daugelis jy yra
nei$vengiami, tafiau situacijg galime pagerinti atnaujing stimoklio cilindrg. Gamybos technologijos,
reikalingos tiksliems ir tvirtiems stimokliniams cilindrams gaminti, nebuvo prieinamos
ankstyvosiomis garo variklio dienomis. Tai pasikeité, kai Johnas Wilkinsonas isrado $ig maging. Si
grezimo masina leido tiksliai apdirbti arba iStisinius gelezies cilindrus. Tai sumazino gary nuotek] ir
padare stimoklio cilindrg tvirtesnj, taip leisdamas pakilti maksimaliam slégiui.

Mes pradedame matyti garo variklj, galintj sukelti pramonés revoliucijg, taciau Sis slenkamasis
judesys néra labai naudingas daugeliui programy. Ypac su $ia lankséia juos jungian¢ia grandine.
Mums reikia sukimosi judesio, kuriam reikia labai skirtingos sgrankos. Norédami paversti $j linijinj
judesj sukamuoju judesiu, mums reikia alkiininio veleno ir jungiamojo strypo. Sj stiimoklio cilindrg
apvertéme ant Sono, tod¢l atmosferos slégis nebegali priversti stimoklio atgal zemyn, todél grjztant
eigg reikia naudoti garus. Tam reikia valdymo voztuvo, kuris valdyty, kada garai patenka j kiekvieng
cilindro pusg ir i$ jo iSeina.

Voztuvas valdomas kumsteliu. Garo variklis dabar veikia abiem variklio taktais, pagerindamas jo
efektyvumag ir galig, taciau tokie stimokliniai varikliai nesukuria pastovaus sukimo momento. Vieno
ciklo metu jie pulsuoja greiciu ir sukimo momentu, kaip Sis. Tai gali sukelti vibracijg ir trikciojantj
judéjima. Tai galime sumazinti naudodami smagratj. Kuris su inercija kaupia sukimosi energija ir
iSlygina sukimo momenta. IS esmés tai mechaniné baterija.



Davidas Robertas tai puikiai demonstruoja su savo sukurtu V8 solenoidiniu varikliu. Cia matote, kad
variklis toliau suksis be papildomos galios, taciau variklis sustoja neprijunges smagracio. Garo
varikliy kiirimas mus daug iSmoké apie Siluminj ir mechaninj efektyvumg ir galite manyti, kad garo
varikliai paseno, tac¢iau beveik visose musy didelése elektrinése vis dar naudojama garo technologija
Silumos energijai paversti, nesvarbu, ar tai biity 1§ anglies, branduolinés ar saulés, mechaninei
energijai. Si technologija tiesiog issivysté j dar efektyvesne forma su garo turbinomis.



