How Do Solar Panels Work? (Physics of Solar Cells) (Saulés elementy fizika) (lietuvisky
subtitry iSklotiné)

Pavienis skydelis ar modulis atrodo taip ir tas skydelis yra pagamintas i$§ dar mazesniy daliy,
vadinamy saulés elementais. IS $iy elementy gaunama saulés energija. Taciau techniSkai kalbant,
energijos Saltiniai i§ tikryjy neteikia energijos. Jie teikia energija jtampos pavidalu, bet apie tai
pakalbésime véliau.

Bet kokiu atveju, jsigilinkime j vieno i§ ty saulés elementy struktiirg. Jie gali atrodyti kaip vienas
dalykas, taciau yra keli sluoksniai. Metaliné ploksté nugaréléje, dviejy skirtingy tipy puslaidininkiali,
metalinis tinklelis, antirefleksiné danga ir stiklo gabalas. Dabar tai yra daug sluoksniy, ta¢iau visa tai
susij¢ su Sviesos energijos pavertimu elektros energija. Taigi sekime Sviesg.

Pirmasis sluoksnis, su kuriuo susiduria Sviesa, yra stiklas. Stiklas yra izoliatorius, todél jis
nepraleidZia jokios pastebimos elektros srovés. Jis taip pat skaidrus, todél didzioji dalis Sviesos tiesiog
praeina. PrieZastis yra ta, kad visa kita nejtraukta. Kiti sluoksniai yra tarsi trapis, todél

stiklas juos apsaugo.

Kitas yra antirefleksinis sluoksnis. Tai yra sluoksnis, dél kurio saulés elementas atrodo tamsus. Ar tai
nereiskia, kad $viesa niekada nepraeina? O, ne, ji jleidzia Sviesa. Ji tiesiog neleidzia jos iSeiti. Tikrai?
Kaip tai veikia? Si danga tokia $auni. Leisk man paaiskinti. Puslaidininkiai apagioje yra Siek tiek per
blizgiis. Jei jie buty veikiami, daugiau nei 30% Sviesos tiesiog atsispindéty. To paprasciausiai
nepavyks. Jei norime ka nors panasaus naudoti didelio masto elektros tinkle, mums reikia, kad jis
bty kuo efektyvesnis. Stiklas jau atspindéjo apie 5% Sviesos ir mes prarasime daug jos Sildydami.
Mes tikrai negalime sau leisti prarasti daug daugiau. Antirefleksiné danga padeda mums i$laikyti tai,
ka turime, ir ji veikia taip. Jas negalite tik padengti juoda spalva; Kkitu atveju visa $viesa Sildyty
elementg ir negautuméte elektros. Si danga turi biiti skaidri. Jis turi praleisti $viesa. Bet kas atsitinka,
jus gaunate atspindj i§ virSaus ir apacios. Jei danga yra tik tinkamo storio, abi jos iSnyks ir
atsispindéjusi $viesa i$nyks, liks tik jeinanti $viesa. Visa tai? Deja, ne, bet didzioji dalis. AtSaukimo
dydis priklauso nuo bangos ilgio, bet tai geriausia, kg galime padaryti. Gerai, taigi stiklas ir
antirefleksiné danga iSsprendZia kai kuriuos praktinius klausimus, bet jus ¢ia ne deél praktiniy
klausimy.

Tikriausiai norite i8girsti, kaip saulés elementas i3 tikryjy gamina elektros energija. Stai ¢ia ateina
puslaidininkiai, Terry Lee. Geriausias, kurj turime, yra silicis, esantis diagramos viduryje. Visiski
1zoliatoriai neveiks, nes Suolis ] laidumo juostg yra per didelis. Dirigentai neveiks, nes jie jau laidis.
Norime, kad jeinanti $viesa tapty laidi. Puslaidininkiams reikia stiprinimo, kad jie tapty laidas, bet tik
nedidelio. Pakaks Siek tick matomos $viesos. Vis délto mums yra nedidelé kliditis. Periodinéje
lenteléje silicis yra keturios i§ kairés. Vienas. Du. Trys. Keturi. Tai reiskia, kad kiekvienas silicio
atomas valentingje juostoje turi tik keturis elektronus. Visi keturi priprasti, kai susijungia vienas su
kitu puslaidininkyje. Ieinanti Sviesa kai kuriuos i8 jy gali sulauzyti, bet to nepakanka.

Siaip ar taip, gryno silicio nepakaks. Turime jj sustiprinti naudodami procesa, vadinama dopingu. Na,
taip, mazdaug taip. Techniskai jpurSkiame tai, kas nepriklauso nasumui gerinti. Taciau, skirtingai nei
sportinis dopingas, tai yra visiSkai teiséta.

Mums reikia papildomy elektrony, kurie néra rysio dalis. Valentiniy elektrony skaicius yra lygus
stulpeliy skaiiui vir§ miisy, todél mums tereikia perzengti dar vieng stulpelj iki fosforo. Tai keturi
elektronai suriSimui ir vienas papildomas, kad galétume judéti. Vis dar norime, kad tai buty
daugiausia silicis, bet jei jmaiSysime Siek tiek fosforo, gausime atsarginiy nesusijungusiy elektrony,



su kuriais galime dirbti. Jeinanti Sviesa gali suzadinti tuos elektronus iki laidumo lygio, taciau tai
mums nieko gero neduos, jei neturime kur jiems pasitraukti. Vienu zingsniu j kaire nuo silicio yra tik
trys valentiniai elektronai. Tai suteikia mums skyl¢ arba anga, kurig miisy papildomi elektronai norés
uzpildyti. Deja, aliuminio atomai yra Siek tiek per dideli, kad tilpty silicio viduje, todél Zengiame
vieng zingsnj prie boro. Jie gana graziai tilps | silicj ir paliks mums keletg elektrony skyliy, su
kuriomis galime dirbti. Jiedu kartu yra raktas j tai, kaip veikia saulés elementas.

Atskirai, dviejy tipy silicis yra neutraliis. Néra nei vieno grynojo mokescio. Taciau tg akimirka, kai
fosforu legiruotas silicis palie¢ia boru legiruotg silicj, i§ fosforo i bora prie ribos atsiranda beprotiskas
elektrony antpladis. Tai sukuria kriivio disbalansg saulés elemento viduje. Dalis fosforo dabar yra
teigiamai jkrauti, nes jiems truksta elektrony. o dalis boro yra neigiamai jkrauti, nes turi priedy. Bet
koks jkrovos disbalansas suteiks mums elektrinj laukg arba, dar svarbiau, grandinéms, suteiks mums
itampa, kuri yra tik energijos kiekis vienam jkrovimo vienetui. Kai daugiau elektrony yra pasirenge
judeti, jtampa nurodo, kuriuo keliu eiti. Gana greitai tas pradinis elektrony antpliidis sudaro barjera
tarp Sony. Jie pasiekia pusiausvyrg ir nustoja tekéti. Jie vél pajudés tik tada, jei suteiksime jiems
energijos judeéti. Energija i§ gaunamos Sviesos. Mums tereikia keliy laidininky, kad prijungtume silicj
prie grandings, ir, BAM!, jus turite saulés elementa.

Kodél virSuje yra tokia tinklelio forma? O, taip, tai visi$kai logiSka. AS pazadu. Galinis laidininkas
yra pilna ploksté, taciau priekinis laidininkas turi palikti Siek tiek vietos. Nepakanka vietos ir $viesa
negali patekti j silicj. Per daug vietos ir elektronai turi nukeliauti per toli iSilgai silicio. Tinklelio
modelis yra laiminga terpé tarp $iy dviejy. Laimingas maZzas dirigentas. AS toks durnas. Taigi silicio
pora atskiria kriivj ir suteikia mums jtampa, taciau atskiro saulés elemento jtampa i$ tikryjy néra tokia
didelé. Tai tik mazdaug pusé volto.

Palyginimui, dvigubo A akumuliatorius suteikia 1,5 volto, o sieninis lizdas JAV suteikia 120 volty.
Jei norime naudoti saulés elementus elektros tinkle, mums reikia daug elementy skydelyje ir daug
ploks¢iy masyve. Zinoma, reikia atsizvelgti ir j kitas kliitis. Saulés elementai teikia tik DC, todél
turime jj konvertuoti j kintama. Bet tai tikrai néra didelé problema su vienu i§ jy. Saulés Sviesa gali
skirtis nuo akimirkos ar vietos iki vietos, todél mums reikia tinkamo saugojimo jrenginio. Bet mes
tokiy turime. Jie vadinami baterijomis ir kondensatoriais. Kam naudoti anglies kura, kuris sujaukia
misy atmosferg ir vandenyna, kai turime milZini$kg branduoling krosnj, kuri i$skiria, atrodo, begalinj
$viesos energijos kiekj. Tai 1000 W galios kiekvienam kvadratiniam Zemés metrui. Turétume
pasinaudoti!



