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DALYKAS: Fizika

KLASES: 8-11

PAMOKOS TIKSLAS

Suprasti fizinj energijos
atsiradimo kelig: skirtingus
energijos Saltinius ir kiekvieno jy
virsma energija.

Suprasti energijos tiekimo kelig
(pardavimas, perdavimas,
energijos kaupimas).

SASAJA SU MOKOMUOJU
DALYKU

Siluminiai reiskiniai.
Mechaninis darbas, galia ir
energija.

Elektra ir magnetizmas.
Energija.

SUDOMINIMAS
Trukmé 2 min.

Kurioje Salyje hidroenergijos procentiné dalis iS visos
Salyje pagaminamos energijos yra didziausia?

a) Norvegija; b) Brazilija; c) Lietuva; d) Graikija.

.

PAMOKOS GAIRES

I modulis — vandens energija.
Susipazjstama su vandens energija, sprendziami
uzdaviniai.

Il modulis — energijos kaupimas.
Susipazjstama su energijos kaupimu, sprendziamas
uzdavinys.

Apibendrinimas
Trukmeé 1 min.

Skirtingi atsinaujinantys energijos Saltiniai turi
skirtingg veikimo principg. Hidroelektrinéms reikia
upiy, tad jy naudojimas yra ribojamas gamtos.
Didziausias atsinaujinanciy energijos istekliy (AEI)

iSkastiniu kuru, galime suprasti, kodél sudétinga
atsisakyti iSkastinio kuro ir greitai pereiti prie
atsinaujinancios energijos.

KERTINES SAVOKOS

Vandens (hidro) energija;
Energijos kaupimas;
Hidroakumuliaciné elektriné.
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KAIP SUZINOSIU, KAD PAVYKO
PASIEKTI TIKSLA?

Mokiniai iSspres pateiktus uzdavinius.
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RYSIAI SU KITAIS MOKOMAISIAIS
DALYKAIS

Geografija
Gamtos

(Pasaulio klimatas;
iStekliai ir darnus jy
naudojimas; Ekonominiai procesai
pasaulyje ir Lietuvoje; Geografinis
mastymas, Zemés sistema ir globalieji
iSSdkiai Zmonijai).

Ekonomika (Orientavimasis rinkoje;
Valstybés vaidmens ekonomikoje ir
ekonomikos rodikliy nagrinéjimas ir
vertinimas).
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Sudominimas

Trukmé 2 min.

1. Kurioje Salyje hidroenergijos procentiné dalis i$ visos Salyje pagaminamos energijos yra didziausia?
a) Norvegija; b) Brazilija; c) Lietuva; d) Graikija.
Teisingas atsakymas: a) Norvegija.

Norvegijos reljefas yra labai kalnuotas, eZeringas, staciais Slaitais ir fjordais, o tai — ypatingai tinkamas reljefas hidroelektrinéms statyti ir uztvenkti.

@ Detali pamokos eiga
Trukmé 42 min.

2. Vandens energija.
2.1. Pries sprendziant uzdavinj parodomas vaizdo jradas apie Kruonio hidroakumuliacine elekirine.

2.2. 1 uzdavinys.

2.2.1. 2022 m. rugpjucio 18 d. 2 KHAE hidroagregatai dirbo generatoriaus (vieno galia yra 225 MW) reZimu ir gamino elektros energija.
Darbg abu hidroagregatai pradéjo 17:26 val., o baigé 18:46 val. Kadangi i$S elektros vartojimo grafiko sudétinga nustatyti, kada KHAE
hidroagregatai pradéjo veikti siurblio rezimu (vieno galia yra 220 MW), tarkime, kad tg patj laikg dirbo tarp 02:00 val. ir 04:00 val.
Naudodamiesi elektros energijos pardavimo kainos ,Nord Pool“ birZzoje grafikais, raskite ekonominj KHAE efektyvumo koeficients.
Energijos nuostoliy nepaisykite. Ekonominj naudingumo koeficientg apskaiciuokite naudodami formule:
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https://www.youtube.com/watch?v=YdJv9hlwjPI

Kpagamintos

Nekonominis =
Ksuvartotos

KUr Kpagamintos — ViISOS pagamintos (parduotos) elektros energijos kaina, Keyartoros — VISOS suvartotos (pirktos) elektros energijos
kaina.

2.2.2. SkaiCiavimai pateikti pamokos priede.

2.3. PrieS sprendziant uzdavinj parodomas vaizdo jraSas apie A. Brazausko hidroelektrine.

2.4. 1l uzdavinys.

2.4.1. Kauno A. Brazausko hidroelektrinéje normaliomis sglygomis vanduo krenta i§ 20 m aukscio. Kiekvienu i$ hidroagregaty per 1 sek.
prateka 160 m? vandens. Raskite vandens generuojamg galig ir elektrinés naudingumo koeficienta, jei teigsime, kad tokiomis sglygomis
elektrinés hidroagregatas pagaminty 25,2 MW elektros energijos. Vandens pasiprieSinimo nepaisykite. Raskite, kiek benzino reikéty
sudeginti per sekunde, norint sukurti tokig pac€ig vandens generuojama galig.

2.4.2. SkaiCiavimai pateikti pamokos priede.

3. Energijos kaupimas.

3.1. Prie$ sprendziant uzdavinj parodomas vaizdo jrasas apie energijos kaupimg. LietuviSskus subtitrus jjungti galite naudodamiesi Sia
instrukcija. LietuviSky subtitry iSkloting galite rasti cCia.

3.2. lll uzdavinys.
3.2.1. Palyginkite pagrindiniy energijos kaupimo bady (li¢io jony baterijy, Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés) energetine talpg
vienam kilogramui su iSkastinio kuro (benzino, dujy, biokuro, urano 235) Siluminémis talpomis. Licio jony energetiné talpa 0,2 kWh/kg,
Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés virSutinio vandens rezervuaro aukstis 100 m.

3.2.2. Skaigiavimai pateikti pamokos priede.
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https://www.youtube.com/watch?v=5JJA82WaOUs
https://www.youtube.com/watch?v=4JGMm8qDfxw&ab_channel=ProtonOnSite
https://drive.google.com/file/d/1Tll4ueXefcWFALUu0BihF9dE2YyMGuj0/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1-HCWNF2FLsiDte9ruYctAZVHqOwCIA-K/view?usp=drive_link

@ Apibendrinimas

Trukmeé 1 min.

4. Skirtingi atsinaujinantys energijos Saltiniai turi skirtingg veikimo principa, tad ir skirtingg jy panaudojimo blda. Hidroelektrinéms reikia upiy,

iSkastiniu kuru, galime suprasti, kodél sudétinga atsisakyti iSkastinio kuro ir greitai pereiti prie atsinaujinancios energijos.
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Energy Storage Solutions: https://www.youtube.com/watch?v=4JGMm8qgDfxw&ab_channel=ProtonOnSite.

Grafiky uzdaviniams informacija: hitps://www.litgrid.eu.

Kauno A. Brazausko HE — didzZiausia atsinaujinancius isteklius naudojanti elektriné Lietuvoje: hitps://www.youtube.com/watch?v=5JJA82WaOUs.

Lietuvos energijos gamyba — Kruonio HAE: https://www.youtube.com/watch?v=YdJv9hlwjPI.
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https://www.youtube.com/watch?v=4JGMm8qDfxw&ab_channel=ProtonOnSite
https://www.litgrid.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=5JJA82WaOUs
https://www.youtube.com/watch?v=YdJv9hlwjPI

