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DALYKAS: Fizika

KLASES: 8-11

SUDOMINIMAS
Trukmé 2 min.

Pamokos pradzioje klausiama: kiek litry benzino turéty
sunaudoti robotas, jog patenkinty savo paros energijos
poreikius, jei jie tokie patys, kaip suaugusio Zmogaus
(2000 kcal)?

PAMOKOS TIKSLAS

Suprasti fizinj energijos
atsiradimo kelig — skirtingus
energijos Saltinius ir kiekvieno jy
virsma energija.

Suprasti energijos tiekimo kelig
(pardavimas, perdavimas,
skirstymas).

Suprasti iSkastinio kuro daromg
Zalg aplinkai (CO2 iSmetimai).

SASAJA SU MOKOMUOJU
DALYKU

Siluminiai reiskiniai.
Mechaninis darbas, galia ir
energija.

Elektra ir magnetizmas.
Energija.

PAMOKOS GAIRES

| modulis
Trukmé 42 min.

Sprendziami uzdaviniai (metodiniuose nurodymuose).
Kiekvienas uzdavinys yra susijes su skirtingu energijos
Saltiniu, esant poreikiui mokytojas gali §j modulj
iSskaidyti j atskirus tematinius uzsiémimus.

Apibendrinimas
Trukmeé 1 min.

ISkastinis kuras kol kas yra pasaulio energetikos
pagrindas — tiek transporte, tiek Silumos ir elektros
energijos gamyboje. Kaip pastebéjome pamokoje,
Siluminio variklio efektyvumas yra itin menkas, nors
patogus naudoti ir lengvai iSgaunamas, iSkastinis
kuras yra pagrindinis klimato kaitos kaltininkas.
Zmonija bando keistis ir pereiti prie atsinaujinandiy
energijos istekliy.

KERTINES SAVOKOS

Siluminé energija;
Elektros energija;
Siluminé talpa:

Kuro degimo Siluma.

J

RYSIAI SU KITAIS MOKOMAISIAIS
DALYKAIS

Geografija (Pasaulio klimatas;
Gamtos iStekliai ir darnus jy
naudojimas; Ekonominiai procesai
pasaulyje ir Lietuvoje; Geografinis
mastymas, Zemés sistema ir
globalieji iSSukiai zmonijai).

Ekonomika (Orientavimasis rinkoje;
Valstybés vaidmens ekonomikoje ir
ekonomikos rodikliy nagrinéjimas ir
vertinimas).

~

KAIP SUZINOSIU, KAD PAVYKO
PASIEKTI TIKSLA?

Mokiniai iSspres pateiktus uzdavinius.




Sudominimas

Trukmé 2 min.

1. Pamokos pradzioje uzduodamas klausimas moksleiviams ir suteikiama galimybé spélioti:

Benzinas suteikia energijos automobiliams, kad jie galéty vaZziuoti. Taciau jsivaizduokime robotg, kuris naudoja benzing, kad gauty energijos.
Pabandykite atspéti, kiek litry benzino reikéty tokiam robotui, kad patenkinty savo paros energijos poreikius, jei jie tokie patys kaip suaugusio
Zmogaus (2000 kcal)?

a)0.21;b)051c)1l;d)21.
Teisingas atsakymas a) 0.2 | (tiksliai — 0.268 |), bet jo pasakyti nebutina, nes pamokos pabaigoje mokiniai gali patys iSspresti uzdavinj ir jj
suzinoti.

@ Detali pamokos eiga
Trukmé 42 min.

2. | modulis. Uzdaviniy sprendimas.
Kiekvienas uzdavinys yra susijes su skirtingu energijos Saltiniu. Esant poreikiui mokytojas gali 5 modulj iSskaidyti j atskirus tematinius uzsiémimus.
2.1. 1 uzdavinys.

2.1.1. Prie$ sprendziant uzdavinj parodomas vaizdo jrasas apie garo variklio veikimo principus. LietuviSskus subtitrus jjungti galite
naudodamiesi Sia instrukcija. Lietuvisky subtitry iSklotine galite rasti Cia.

2.1.2. Garo variklyje i§ vandens Sildytuvo iSmetamas 120 laipsniy temperatiros garas, kuris kondensuojasi 40 laipsniy temperatiros
Saltajame rezervuare.

A) Raskite Sio variklio Karno ciklo naudingumo koeficients.
B) Kokj darbg atlieka garo variklis, kai jis idealiomis sglygomis sunaudoja 4,2 kJ Siluminés energijos?

2.1.3. SkaiCiavimai pateikti pamokos priede.
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https://www.youtube.com/watch?v=fsXpaPSVasQ&ab_channel=RealEngineering
https://drive.google.com/file/d/1Tll4ueXefcWFALUu0BihF9dE2YyMGuj0/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Y6LBmBpxDtTkj_el-qIUJXYckIViAbPh/view?usp=drive_link

2.2. Il uzdavinys.

2.2.1. Prie$ sprendziant uzdavinj parodomas vaizdo jraSas apie Biokuro katiline Elektrénuose.

2.2.2. Kiek tony sausy malky reikia sudeginti, norint jjungti 40 MW elektrine vienai parai? Elektros gaminimo naudingumo koeficientas
yra apie 40 proc. kartu su karsto vandens ruoSimu apie 90 proc. Kiek i$ viso karsto vandens galima pagaminti (naudojant po elektros
gamybos likusig Siluma), jei j Silumos tinklag paduodamas 60 laipsniy kar§&io vanduo? Darykime prielaidg, kad tam naudojamas j elektrine
sugrjzes ir iki 40 laipsniy temperaturos atvéses vanduo. Kiek vienety 50 kvadratiniy metry buty galima aprapinti Siluma, jei vienas
vidutinidkai suvartoja 12 kWh/m”2 ?

2.2.3. SkaiCiavimai pateikti pamokos priede.
2.3. lll uzdavinys.

2.3.1. Pries$ sprendziant uzdavinj parodomas vaizdo jrasas apie kombinuoto ciklo blokg Elektrénuose.

2.3.2. Kiek kubiniy metry dujy reikia sudeginti per parg, norint visg parg gaminti elektros energijg su kombinuoto ciklo bloku Elektrény
elektringje, kai jo pilnutiné galia yra 455 MW, o naudingumo koeficientas — 60 proc.? Kiek tony CO2 iSmetama j atmosferg viso proceso
metu, jei deginant dujas iSmetama apie 550 kg/MWh CO27? Kiek medziy reikéty pasodinti, norint absorbuoti visg §j CO2: a) per para;
b) per metus? (Tarkime, kad vienas medis per metus absorbuoja apie 25 kg CO2).

2.3.3. SkaiCiavimai pateikti pamokos priede.

2.4. IV uzdavinys.

2.4 1. Apskaiciuokite, kiek litry benzino turéty suvartoti robotas, kad patenkinty savo paros energijos poreikius, jei jie tokie patys kaip
suaugusio zmogaus (2000 kcal)?

2.4.2. SkaiCiavimai pateikti pamokos priede.
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https://www.youtube.com/watch?v=7ToXdlQB0Xo&ab_channel=Ignitisgamyba
https://www.youtube.com/watch?v=0oNcE712xlA&ab_channel=Ignitisgamyba

@ Apibendrinimas

Trukmé 1 min.

3. Pamokos pabaigoje mokytojas apibendrina pamoka:

ISkastinis kuras vis dar yra pasaulio energetikos pagrindas — tiek transporte, tiek Silumos ir elektros energijos gamyboje. Prietaisas visiSkai
pakeites Zmonijos gyvenimg — Siluminis variklis — iki Siol yra varomas iSkastiniu kuru. Kaip pastebéjome pamokoje, Siluminio variklio
efektyvumas yra itin mazas ir tik su papildomomis technologijomis, pavyzdziui, kombinuoto ciklo bloku, nuostolius galime surinkti Siluminei
energijai gaminti. Nors patogus naudoti ir lengvai iSgaunamas, iSkastinis kuras yra pagrindinis klimato kaitos kaltininkas. Taip pat iSkastinis
kuras paplites netolygiai, todél kai kurios valstybés turi pranaSumg ir tuo gali naudotis politiSkai (pvz., dabartinis dujy tiekimo j Europg atvejis).
Geral, kad vyksta peréjimas nuo iSkastinio kuro prie atsinaujinanciy energijos istekliy, kurie yra daug draugiskesni aplinkai.

Wa) Saltiniai

Steam Engine — How Does It Work: https://www.youtube.com/watch?v=fsXpaPSVasQ&ab_channel=RealEngineering.

Biokuro katiliné Elektrénuose: efektyvi, draugiSka aplinkai, naudinga visuomenei:
https://www.youtube.com/watch?v=7ToXdIQB0OXo&ab_channel=Ignitisgamyba.

Kombinuoto ciklo blokas Elektrénuose: paZzangi technologija uztikrina beveik 60 proc. efektyvuma:
https://www.youtube.com/watch?v=00NcE712xIA&ab_channel=Ignitisgamyba.
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https://www.youtube.com/watch?v=fsXpaPSVasQ&ab_channel=RealEngineering
https://www.youtube.com/watch?v=7ToXdlQB0Xo&ab_channel=Ignitisgamyba
https://www.youtube.com/watch?v=0oNcE712xlA&ab_channel=Ignitisgamyba

